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1 Algemeen

1.1 Inleiding

Op de locatie aan de Zuidkil 55 te Papendrecht zijn klachten met betrekking
tot het binnenklimaat. Dit zijn voornamelijk warmteklachten maar ook
klachten over de beperkte mogelijkheden om het jaar door te voorzien in
verse (geklimatiseerde) buitenlucht.

In deze rapportage is een eerste verkenning uitgevoerd om de klachten op
te lossen en aanvullend het gebouw verder te upgraden naar een BENG-
gebouw.

In hoofdstuk 3 zijn hiertoe de maatregelen opgenomen en in hoofdstuk 4
zijn de effecten weergegeven.

1.2 Programma van Eisen Frisse Scholen

Het gebouw is getoetst aan de hand van het Programma van Eisen (PvE)
Frisse Scholen. Daarbij is klasse C als minimale ambitie gekozen.

Het PVE heeft de volgende klassen:

Klasse Omschrijving

Klasse C  Basisniveau, gebaseerd op de geldende wet- en regelgeving
waaronder de BENG-prestatie indicatoren. Voornamelijk
geldend voor bestaande bouw.

Klasse B Minimale niveau voor voornamelijk nieuwbouw. Eisen zijn

aanvullend op klasse C gedefinieerd.

- Uitmuntend niveau als extra gedefinieerd op klasse C en B.

In de bijlage is de toetskaart weergegeven waarbij per thema per
onderdeel is aangegeven of al dan niet voldaan wordt aan de gestelde
ambitie en is tevens het effect weergegeven van de verbetermaatregelen.
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1.3 Bijna Energieneutraal Gebouw (BENG)

Het gebouw is getoetst op Bijna Energieneutraliteit. Dat is gedaan op basis
van de huidige BENG Prestatie-indicatoren:

e BENG 1 (EP1); Energiebehoefte in kWh/m? per jaar

e BENG 2 (EP2); Primair energiegebruik in kWwh/m? per jaar

e BENG 3 (EP3); Aandeel hernieuwbare energie in %

Om dit te toetsen is een globale BENG-berekening gemaakt conform de NTA
8800. De volgende grenswaarden zijn daarbij van toepassing voor

onderwijshuisvesting:
e BENG1; <190 of 190 + 30 x (Als/Ag - 1,8)
e BENG2; <70

e BENG 3; >40

De BENG 1 is afhankelijk van de geometrieverhouding (compactheid van het
gebouw). Dat is de verhouding tussen het verliesoppervlak (Als) en het
gebruiksoppervlak (Ag). Wanneer de verhouding Als/Ag groter is dan 1,8
mag de grenswaarde van 190 vergroot worden met 30 x (Als/Ag - 1,8). Het
gebouw aan de Zuidkil 55 heeft een compactheid kleiner dan 1,8 waardoor
de grenswaarde voor BENG 1 maximaal 190 is.

Voor het gebouw is een voorstel uitgewerkt waarmee voldaan kan worden
aan de BENG-eisen. Dat betekent dat het gebouw gelift gaat worden naar de
huidige nieuwbouweisen qua prestatie-indicatoren en klasse C van het PvE
Frisse Scholen 2021.

1.4 Kosten

Per maatregel is het benodigde investeringsbedrag inzichtelijk gemaakt.
Over het subtotaal van de benodigde maatregelen zijn de volgende
algemene kosten gerekend:

e Algemeen bouwkundige kosten = 10%. Kosten voor bouwkundige
wijzigingen en aanpassingen en inpandige afwerking welke nodig zijn
voor realisatie van de voorgestelde maatregelen.

e Proceskosten = 10%. Kosten voor procesbegeleiding door derden zoals
architect, adviseur en aanvullend onderzoek.

e Onvoorziene kosten = 20%.
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De kosten zijn weergegeven voor de maatregelen die nodig zijn om te
voldoen aan het Programma van Eisen Frisse Scholen en BENG. Wanneer
besloten wordt om een algehele renovatie uit te voeren zullen er
bijkomende projectkosten zijn zoals schilderwerk,
interieurwerkzaamheden etc. Deze kosten zijn niet meegenomen in dit
onderzoek.

De benoemde maatregelen zijn gebaseerd op de volgende kentallen
(bedragen zijn exclusief btw).

Kentallen Eenheid Waarde

Decentrale ventilatie-unit met koelmodule €/ ruimte € 25.000,-
PV-panelen €/ paneel € 375,-
LED-verlichting €/ m?b.v.o. €25,-
Revitaliseren zuidpui €/ m? € 850,-
Dakrenovatie €/ m? 225,-
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2 Inventarisatie

Algemeen

Het gebouw uit het jaar 2001 is basic opgezet en heeft merkwaardige
eigenschappen. Zo zijn de daglichtopeningen in de ruimten minimaal
voorzien. Het platte dak heeft beperkingen qua dakbelasting wat een
belangrijk aandachtspunt is in de verdere uitwerking.

Kenmerkend aan het gebouw is het relatief grote platte dakoppervlak en de
glazen pui op het zuiden. Deze kenmerken zorgen voor een grote
warmtelast in het gebouw. Door de minimale ventilatie(mogelijkheden)
vindt daarbij gedurende de dag een warmteopbouw plaats die moeilijk weg
te krijgen is tijdens de (koele) zomernachten.

De technische installaties zijn minimaal voorzien. De warmte wordt
geleverd met stadsverwarming en atgegeven middels vloerverwarming. Er
is geen vorm van mechanische koeling aanwezig in het gebouw. De
ventilatie is alleen voorzien in minimale mechanische afzuiging.

Schoolgebouw
Adres Zuidkil 55

3356 DA Papendrecht
Bouwjaar 2001

Renovatie- en/of uitbreidingsjaar  n.v.t.

Uitgangspunten
Op basis van de volgende uitgangspunten is de BENG-berekening opgesteld.

Constructies Schilwaarde*
Gevel Rc =25
Dak plat Rc=25
Vloer Rc =25
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Kozijn met raam HR++ Uu=18

* Re-waarde in m?K/W en U-waarde in W/m?K

Energielabel
Het indicatief bepaalde Energielabel is: A Na uitvoering van de

maatregelen is het indicatieve Energielabel: A**"

BENG Prestatie-indicatoren
De volgende prestatie-indicatoren zijn van toepassing in de huidige
situatie (na inspectie) en na toepassing van de voorgestelde maatregelen.

Grenswaarde  Huidig Stap 1 Stap 2
EP1 <190 172 180 176
EP2 <70 208 208 60
EP3  >40 0 0 44

Programma van Eisen Frisse Scholen

Van het schoolgebouw is in de bijlage bij deze rapportage de toetskaart
weergegeven. Per onderdeel van het PvE Frisse Scholen is daarbij het
resultaat weergegeven. Op deze toetskaart zijn de maatregelen benoemd
om zowel te voldoen aan de BENG-prestatie indicatoren als het PvE Frisse
Scholen.
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3 Maatregelen

3.1 Stap 1oplossen comfortklachten

Om de klachten op te lossen worden de volgende maatregelen voorgesteld.
Daarbij is geprobeerd om de eerste stap ‘zo klein mogelijk’ te houden,
alleen de strikt noodzakelijk maatregelen zijn benoemd die nodig zijn om
de klachten te verhelpen. De maatregelen passen bij een BENG-gebouw en
kunnen als eerste stap gerealiseerd worden waarbij eventueel in een later
stadium aanvullende maatregelen genomen kunnen worden voor het
realiseren van een BENG-gebouw.

Maatregelen Aantal Kosten

Decentrale ventilatie-units met koelmodule 8 €200.000,-
Koelunits verkeersruimte 2 € 20.000,-
Aanpassen HKL en verzwaren aansluiting 1 € 7.500,-
Subtotaal € 227.500,-
Algemeen bouwkundige kosten 10% € 23.000,-
Proceskosten 10% € 23.000,-
Onvoorzien 20% € 46.000,-
BTW 21% € 319.500,-
Totaal € 386.500,-

Met de ventilatie-units, die voorzien zijn van een koelmodule, kan dan het
gehele jaar door voorzien worden in geklimatiseerde frisse lucht. Tevens
voorzien de ventilatie-units in de mogelijkheid van passieve koeling
waarmee de koele buitenlucht in de zomernachten gebruikt wordt om het
gebouw te koelen en warmteopbouw tegen te gaan. Uitgegaan is van
decentrale ventilatie-units om de volgende redenen:

e Directe ventilatie per verblijfsruimte op basis van het

binnenklimaat in de betreffende ruimte. Hierdoor is er bij een
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gebruikersvraag een direct effect. Dit geeft in de praktijk de
grootste gebruikerstevredenheid.

e Voorkomen van onnodig ventileren van verblijfsruimten.

e Voorkomen van grote luchtkanalen door en over het gebouw en dak.

e De toelaatbare dakbelasting is beperkt. Het voorkomen van
installaties op het dak voorkomt extra gewicht.

e Het beschikbaar dakoppervlak dient optimaal benut te worden voor
PV-panelen. Het aanbrengen van een centrale luchtbehandelingskast
op het dak verminderd het beschikbaar dakoppervlak.

Om de warmteopbouw achter de zuidpui tegen te gaan worden aanvullend
koelunits geplaatst in de verkeerszone.

3.2 Stap 2 revitalisatie naar BENG

Aanvullend op stap 1 worden de volgende maatregelen voorgesteld om
toekomstbestendig te renoveren en te voldoen aan de BENG-eisen. Alleen
wanneer alle maatregelen gerealiseerd worden wordt voldaan aan de
BENG-eisen.

In de tabel is een indicatie van het effect op de energiekosten per
maatregel opgenomen. Deze indicatie is gebaseerd op een eerste
verkennende BENG-berekening en in de praktijk (sterk) afhankelijk van de
gebruiker en verdere uitwerking in het ontwerptraject.

Maatregelen Aantal  Kosten Reductie*
LED-verlichting** 682 m? €17.000,- € 250,-
PV-panelen 75 € 28.000,- € 4.000,-
Hulpconstructie PV-panelen - € 15.000,-

iv.m. beperkte dakbelasting

Elektrische boilers t.b.v. warm €5.000,- € 250,-
tapwater***
Plat dak renoveren Rc 6**** 290 m? € 65.000,- € 600,-
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Nieuwe pui op het zuiden - € 68.000,- € 600,-

(hergebruik HR++

beglazing)****

Zonwering nieuwe pui op het € 10.000,- -
zuiden

Maatregelen stap 1 oplossen - € 227.500,-
comfortklachten

Subtotaal € 435.500,-
Algemeen bouwkundige kosten € 44.000,-
10%

Proceskosten 10% € 44.000,-
Onvoorzien 20% € 87.000,-
BTW 21% € 128.000,-
Totaal € 738.500,-

* Reductie op de energiekosten t.o.v. stap 1 oplossen comfortklachten. Besparingen zijn gebaseerd op de
eerste verkennende BENG-berekening.

** Het verlichtingsvermogen in de huidige situatie voldoet niet aan het PvE Frisse Scholen. In de
nieuwe situatie met LED gaat hier wel aan voldaan worden. Om deze reden valt de besparing tegen.

*** Dient in combinatie met de PV-panelen gezien te worden.

**** Heeft vooral een groot comfortvoordeel door verminderde warmtestraling van het dak.

De huidige warmtevoorziening blijft gehandhaafd en hoeft niet aangepast
te worden. Dat geeft mogelijkheden om in de toekomst mee te liften op een
mogelijke verduurzaming van de stadsverwarming of alsnog te voorzien in
een gebouwgebonden oplossing. De dakconstructie heeft beperkingen qua
dakbelasting beperkingen. In het verdere proces dient hiervoor aandacht
te zijn. Op voorhand is hiervoor een extra kostenpost opgenomen voor een
hulpconstructie voor de PV-panelen. Idealiter worden de zuidpui en het
dak gerevitaliseerd in stap 1 om de warmtelast te verminderen. Echter is
dit niet direct noodzakelijk om de klachten op te lossen. Deze maatregelen
zijn wel nodig om te voldoen aan de BENG-eisen. Op basis hiervan is de
keuze gemaakt om deze maatregelen op te nemen in stap 2.
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4 Effecten

In dit hoofdstuk zijn de effecten op het energieverbruik en de CO,-emissie
weergegeven. De effecten zijn inzichtelijk gemaakt voor het totaal aan
voorgestelde maatregelen in zowel stap 1 als stap 2 (hoofdstuk 3).

4.1 Energieverbruik

In de volgende grafiek is het totaal energieverbruik weergegeven.

Energieverbruik kWh per jaar
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B Elektriciteit ™ Warmte

Per stap (paragraaf 3.1 en 3.2) zijn daarbij de effecten inzichtelijk op zowel

het warmte- als elektraverbruik.

In stap 1 neemt het elektriciteitsverbruik toe door de mechanische
ventilatie en de koeling. Omdat de decentrale ventilatie-units warmte uit
de retourlucht halen (wat in de huidige situatie niet gebeurd) is er een

afname van de benodigde verwarmingsenergie.
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In stap 2 is het effect inzichtelijk van de PV-panelen die ongeveer het

benodigde elektraverbruik jaarlijks opwekken.

4.2 CO2-emissie

In de volgende grafiek is de jaarlijkse CO,-emissie inzichtelijk.

CO2 emissie ton per jaar
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A. Toetskaart PVE Frisse Scholen 2021

270.2.2 Scorekaart PvE Frisse Scholen 2021 Zuidkil 55 Papendrecht 210720
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B. BENG-berekening

De maatregelen benoemd in hoofdstuk 3 zijn verwerkt in een BENG-
berekening voor het bepalen van de prestatie indicatoren. De BENG-
berekening is indicatief opgesteld als eerste verkenning en als bijlage

toegevoegd aan deze rapportage.

BENG-rapportage_Zuidkil 55 te Papendrecht 210720
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